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A continuacion se presenta la relacion de beneficios versus costos del uso de la

herramienta Inhibidora de corrosion en el pozo MPG-222 durante el periodo de

un afo y ocho meses.

Tabla de relacion costo beneficio.

TIEMPO DE DURACION DE LA HERRAMIENTA EN POZO 20
(MESES)

PERIODOS DE INTERVENCION DEL POZO ANTES DE 6 MESES
INSTALADA LA HERRAMIENTA (MESES)

N° DE INTERVENCIONES NO REALIZADAS DESDE INSTALADA 3

LA HERRAMIENTA

N° DE DIAS DE UNA INTERVENCION (DIAS) 4
COSTO DE UNA INTERVENCION (3) 209.302,326
PRODUCCION DIFERIDA POR INTERVENCION (BIs) 400
COSTO DE TRES INTERVENCIONES NO REQUERIDAS EN EL | 627.906,977
POZO. (AHORRO POR USO DE LA HERRAMIENTA) ($)

COSTO DE PRODUCCION DIFERIDA POR AHORRO POR NO 5.160,00
REQUERIR SERVICIO A POZO.($)

COSTO BENEFICIO (COSTOS POR INTERVECION Y DIFERIDA) | 633.066,977
COSTO HERRAMIENTA ($) 60.000,00
BENEFICIO-COSTO DE HERRAMIENTA (GANANCIA) ($) 573.066,977

Luego de presentado la tabla con los valores se muestra que el aporte dado por

la herramienta con respecto a su precio nos da un beneficio considerable, para

el mantenimiento de las operaciones, asi como en lo econdmico, por lo que se

recomienda nuevamente su masificacion.
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TEC-10-003 Morichal, 22 de Febrero de 2010

A: Gerente de Yacimiento - Distrito Morichal

De: Gerente de Tecnologia — Distrito Morichal

ASUNTO: ’EVALUACI(')N FINAL DE HERRAMIENTA INHIBIDORA DE
CORROSION EN POZO MPG-222.

A continuacion se anexa el estudio realizado al pozo MPG-222, perteneciente a la
Zona 1 del area de Pesado del Distrito Morichal, con la finalidad de evaluar la
aplicacion de una Herramienta Inhibidora de Corrosion, la cual permite a través del
contacto con el fluido inhibir la corrosion de la tuberia de produccién, incrementando

la vida util de la misma.

Vale destacar que dicha herramienta lleva instalada en el pozo Doce (12) meses,
durante el cual se ha llevado un seguimiento operacional a través de, pruebas
mediante el cual se ha medido el desempefo de la herramienta como agente

inhibidor de la corrosioén.

Asimismo es importante sefalar, que los buenos resultados de este equip/oi
representan un ahorro debido a que alarga la vida productiva del pozo disminuyend;)f
las intervenciones por taladro de servicio, generando ahorro por este hecho, por lo
cual se recomienda su uso y masificaciéon en pozos que presenten problemas=
corrosivos a nivel de fondo y condiciones similares a las del los crudos pesados del

Distrito Morichal. -

De requerir informacion adicional favor contactar al Ing. Edward Hernandez po%
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ESTUDIO DE POZO MPG-222:

Actualmente se encuentra en la zona 1 de producciéon Pesado del Distrito Morichal
asociado a la estacién de flujo MOR-1, categoria 1 (Activo) luego de servicio el dia
13 de febrero de 2009 donde se instalé6 Herramienta Inhibidora de Corrosion,
produciendo mediante Bombeo de Cavidad progresiva con diluente. En figura N° 1
se muestra grafica de produccion del pozo.

e Produccion de fluidos: Desde 2004 mantuvo una produccién promedio de 250
BBPD y 180 BNPD. Actualmente presenta una tasa segun prueba realizada el
28/03/2009 de 348 BBPD y 25 BNPD.

e Producciéon de agua: Este pozo inicio con bajos porcentajes de agua (20 %)
mas sin embargo, a partir del 2005 presenta cortes de aguas marcados que
estan por el orden de 90%, Actualmente produce 329 Bls de agua por dia.

e Producciéon de gas: Desde 2004 el comportamiento se a mantenido en
aproximadamente en 180 PCND con un RGP asociado de 550 PCN/BL. Ubicado
actualmente en 21 PCND con un RGP asociado de 53 PCN/BL.
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Figura N°1. Gréfica de comportamiento de produccion Pozo MPG-222




Este pozo cuenta al momento de la intervencién para instalar la herramienta
anticorrosiva de niveles de mas del 10% de CO2 y aproximadamente 2.5 ppm de
H2S niveles que son considerados de alta tendencia a la corrosién en contactos con
el agua, siendo este el caso al momento de puesta a produccion por ser este pozo

uno de los mas cercanos al contacto agua-petroleo.

2.- EVALUACION DE INSTALACION DE HERRAMIENTA EN POZO MPG-222:

El pozo MPG-222, se completé originaimente el 01/08/2004, desde entonces se han
realizado seis (06) trabajos de work over, para un promedio de un (01) servicio por
cada 8 meses, todo ellos por Hueco en tuberia (AS-HT) y servicios cada 4 meses
para reparaciones consideradas menores referidas también a este fenébmeno, en
todas las oportunidades se determiné que la falla era debida a que existia corrosion,
como se muestra en figura N° 2

ESTADO

FECHA OPERACIONAL COND
13/03/2005 CAMBIO DE TUBERIA | AS-HT
06/03/2007 CAMBIO DE TUBERIA | AS-HT
01/08/2007 CAMBIO DE TUBERIA | AS-HT
29/02/2008 CAMBIO DE TUBERIA | AS-HT
13/02/2009 CAMBIO DE TUBERIA | AS-HT

Figura N°2. Gréafica de Work Over realizados a Pozo MPG-222

Luego de el ultimo servicio realizado al pozo en donde se instalo la Herrramienta
Inhibidora de Corrosion por recomendacion del personal del departamento de
Subsuelo de la Gerencia de Tecnologia Morichal, valores de presencia de hierro y
niveles de indices corrosivos que presento el pozo, iniciaron con un alza debido al
mismo funcionamiento del equipo el cual genera alteraciones secuenciales en los
procesos corrosivos a medida que estos se presentan en el fondo del pozo, que
ocasionan el alza de estos valores al inicio y luego se estabilizen, para
posteriormente disminuir hasta casi no persivirse niveles que indiquen reacciones
corrisivas en el pozo, caso importante es el de los niveles porcentuales de CO2 que



ANEXO N° 1: Diagrama de instalacién de la Herramienta Inhibidora de Corrosiéon en
pozo MPG-222 se presenta a continuacion en figura N° 4:

+ Cabillas 1 1/4” x 25’

» Tuberia 5 1/2” LTC, J-55

Niple de Asiento de Bomba
Insertable 5 1/2" LTC

» 2 Tubos 5 1/2°LTC

Bomba Insertable 80-
1600. OD: 4 1/2”

Ancla antitorque 9 5/8” * 4 1/2"
» Hemamienta Inhibidora de Corrosiéon 4 1/2° *6 1/8™ * 4 1/2°

R 5

L » Niple Perforado Taponado

Figura N°4. DIAGRAMA DE COMPLETACION PROPUESTO PARA POZO MPG-222



disminuyeron hasta el valores menores al 3 %, cuando inicialmente estaban por
encima del 10%, la figura N° 3 muestra valores pruebas operacionales de los niveles

COITOSivosS.
Parametros L
26-08-07|26-03-09| 27-03-09 |10-04-09] 15-05-09}12-06-09} 10-07-09}01-12-09
RPM 100 | 80 80 100 | 100 | 100 | 100 | 100
HP 750 | 750 | 75 7o 751 75| 75 | 75
AMP 65 | 65 | 650 | 70 | 55 | 55 | 40 | 33
VOLT - : = - = = . -
LBE/FT | 215 | 215 | 215 | 220 | 220 | 220 | 200 | 179
N. de Fluido
HiERROEpm) | > 60,00 30,00] 6,4 62 | 42 | 23 | 15 | 13
SULFATOS(pm) | 5 3 1 1 1 1 0 0
croruroeem) | 17039 | 15040 | 13078 | 13065 | 13322 | 13565 | 14465 | 15621
purezapem) | 65,00 | 59,04 | 32 32 | 32 | 32 | 31 | 30
pUREEA CALECA 40,00 | 3744 203 [ 201 ] 20 | 20 | 192 | 171
Wit sy 216 | 216 | 1253 | 1248 1248 | 125 | 1255 | 13,13
el 3111991 249 | 26| 451 05§ 01 | 023
g 13 11 12 12 | 11,00 | 10,12 | 823 | 6,57
g - | 12152 10565,9 | 10488 | 5440 | 200 | 50,2 | 31,1

Figura N°2. Grafica parametros y niveles de pruebas realizados a Pozo MPG-222

El monitoreé fue mensual mostrando el desempeio de la herramienta a través del
tiempo, y como esta adapta su proceso a las condiciones del pozo, no se realizé
evaluacion de eficiencia de bombeo por carecer de datos representativos.



DESCRIPCION DE LA HERRAMIENTA INHIBIDORA DE CORROSION.

La Herramienta Inhibidora de Corrosién altera las ecuaciones de Reacciéon Quimica
de formacion de escamas, corrosion metalica, y sedimento de parafina (cera).

Compuesto de nueve metales diferentes, la herramienta actia como catalizador que
permite un cambio en el potencial electrostatico dentro de las ecuaciones de
reaccion. Este cambio en el potencial electrostatico produce un efecto de
polarizacién al nivel de electrones de las moléculas. Este efecto de polarizacién
sobre las moléculas en las soluciones de fluido de petréleo previene las formaciones
de escamas, corrosion metalica y sedimento de cera parafina.

Ademas, el borde esta configurado para prevenir la restriccion del flujo mientras
proporciona un alto grado de turbulencia y contacto fisico, incrementado entre los
iones, las moléculas en el agua y el mismo borde, para incrementar la efectividad
catalitica.

Todos los metales liberan electrones en su nucleo atémico externos. Por esto, el
metal es un conductor eléctrico excelente. Nota: Entre mayor sea la electro
negatividad mayor la adquisividad del elemento (atomo) afecta los electrones debido
a su carcaza externa para satisfacer su propia valencia.

La electro negatividad del aliado de borde es menor a toda la electro negatividad de
la solucién fluida de petréleo. Por lo tanto, el nacleo pierde (libera) mas electrones
que requieren de los elementos como el lon de hidrogeno (H+) y los radicales como
S042- y CO32- (que tienen mayores electrones negativos que la aleaciéon de
nucleo).



Este Sistema CIS esta compuesto de nueve metales diferentes, es decir cobre,
zinc, niquel, entre otros, que cuando se combinan en un proceso patentado,
forman un catalizador especial.

Este metal Catolizado permite un cambio en el potencial electrostatico, y reduce
un efecto de polarizacion en las moléculas o minerales liquidos.

Este efecto de polarizacién altera las reacciones quimicas en los fluidos de
petréleo, ademas la suspensién de sélidos e inhibicién de las escamas, parafina

y corrosion.



ANEXO N° 2: Diagrama de produccién de fluidos en pozo MPG-222 se presenta a
continuacion en figura N° 5:
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Figura N°5. DIAGRAMA DE PRODUCCION DE FLUIDOS PARA POZO MPG-222
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CONCLUSIONES

El desempeio de la Herramienta Inhibidora de Corrosién SH500 perteneciente a
Control Integral MM C.A. ha demostrado que controla y minimiza los efectos
corrosivos en pozos de crudos pesados con altos cortes de agua.

Para ver los efectos de minimizar niveles de corrosion en el pozo es necesario un
periodo de estabilizacion, para que la herramienta se adapte a las condiciones
especificas del pozo.

Un efecto marcado de disminucién de niveles de corrosion quedo demostrado al
lograr reducir de 10% inicial de CO2 hasta menos del 3%, lo que son niveles por
debajo de los minimos requeridos para que se efectien procesos corrosivos en el
fondo del pozo.

El mantener activo el pozo por mas de 12 meses, representa un incremento
considerable en su vida util, lo que implica un ahorro no tan solo en disminucién
de servicios a pozos y reparaciones menores, si no también en produccién
adicional por evitar caida del pozo a la cesta de servicio y produccion diferida.



RECOMENDACIONES

Se recomienda la masificacién, adquisicién y uso de esta herramienta para pozos
del area del Distrito Morichal, asi como también en areas de condiciones
similares de crudos pesados.

Hacer evaluaciones a herramientas de este tipo para manejo de problemas
corrosivos a nivel de superficie y asi determinar su aplicabilidad dentro de los
distritos operacionales.

Mantener un seguimiento mensual para determinar el periodo de estabilizacion
requerida por campo.





